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BORK TULLANTILARIN EMALI ZAMANI TOTBIQ
OLUNAN TEXNOLOJi PROSESLOR

BMT-nin otraf miihitin inkisafi tizro komissiyas: comiy-
yatin dayaniqli inkisafini, bugiinki naslin talobatini, hamgi-
nin galacak nasillorin imkanlarinin tomin olunmasini miioy-
yan edir. Dayaniqli inkisafin mithiim sortlorindan biri otraf
miihito antropogen monsali girklondiricilorin normadan artiq
atilmasina nozaratdir.

Owvallar hesab edilirdi ki, tullant1 qazlarin va ¢irkab sula-
rin effektiv tomizlonmosi tisullari, onlarin tohliikasiz saxla-
nilmasi atraf miihitin miihafizasi problemlarini hall edo bilar.
Lakin, inkisaf etmis olkalorin tocriibasi gostordi ki, bu nov
yanasmalar c¢irklondiricilarin bir orazidon digorina kegmasi
(masalon, havadan suya vo ya torpaga), vo yaxud timumiy-
yatlo masalonin hallinin galocok nasillorin 6hdasing Gtiirtil-
mosi demokdir. (masalon, radiaktiv tullantilar).

Goriiniir ki, otraf miihitin saf saxlanilmasi {igiin tullantila-
r1 istehsal etmok lazim deyil. Bu, comiyyatin dayanigli inki-
safinin baslica sortidir. Bunun {i¢iin tobii resurslarin istehsali
Vo ixraci sahasinds montige uygun siyasatin olmasi vacibdir.

Xammal resurslariin sistemsiz istehsalinin artmasi vo ix-
raci, ehtiyatlarin tiikonmosine, foaliyyotsiz orazilorin vo eko-
loji problemlorin yaranmasina, hayat saviyyasinin agag diis-
masina sabab olan baslica amildir.

Comiyyatin dayaniqlt inkisafinin yiiksaldilmasinds dovlot
hakimiyyat organlart miithiim rol oynayir. Dovlot daima mii-
assisanin ona miinasib olan metodlarla va gabaqcil texnolo-
giyalardan istifado etmoklo islomasini tamin etmalidir. Mii-
assiso miitloq tobisti miihafizo todbirlorini hayata kegirmali
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Vo istifads etdiyi tobii resursun hagqmi 6demalidir. oks halda
miiossisanin faaliyyati dayandiriimalidir.

Olbatto dovlst ancaqg sort ganunlardan istifads eds bilmoz.
Ekoloji siyasatin effektivliyi daha ¢cox dovlot kapital gqoyulu-
sunun diizgiin bélinmasindan asilidir. Onlar asason: effektiv
norma vo nozarat sisteminin yaradilmasina; bohran xarakterli
ekoloji vaziyyatin xsbardarligi vo aradan galdiriimasi iigiin
todbirlorin hoyata kegirilmosino; xiisusi tobioti miihafizo tod-
birlorinin aparilmasina; ekoloji texnika vo texnologiyanin
yaradilmasina yonaldilmalidir.

Biitiin formalarin diizgiin qaydada uygunlagdiriimasi co-
miyyatin dayaniqli inkisafi ti¢iin zomin yaradir.

Tullantilarin emal texnologiyalart mexaniki, hidromexa-
niki, istilik, diffuzion, kimyavi,biokimyavi proseslors asasla-
nir. Bir qayda olaraq onlarin utillosmasinin real texnologiya-
s1 isa bir nega tisullarin birlikda tasirinin naticasidir.




Tullantilarin emala hazirlanmasi prosesinde mexaniki
metoddan: xirdalama, 6l¢iilorine gora qruplasdirma,seperasi-
ya Vo b. tisullardan genis istifados edilir.

Tullant1 qarisiglarinin ayrilmasi vo onlarin miixtolif apa-
ratlara yonaldilmasi prosesinds hidrodinamik metodlardan
istifado edilir. Bu metod oksor hallarda istilik, mexaniki vo
fiziki-kimyavi proseslorls birlikds totbig olunur.

Tullantilarin emalinin oksar tisullarinin ayrilmaz hissasi
olan istilik prosesindon yandirmada va pirolizds, elaca ds is-
tiliyin ayrilmasi ilo miisayat olunan basqga proseslords istifa-
do edilir.

Tullantilarin emal1 zamani1 onlarin oksidlosmasi va barpa
olunmasi,bir fiziki haldan diger hala kegidi zamani x{isusiy-
yatlarinin doyismosini miioyyan edon kimyoavi emal meto-
dundan istifado edilmosidir. Kimyavi metod istilik, hidrodi-
namiki, dif- fuzion vo mexaniki proseslar ilo birgo aparilir.
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On nohayat, tullantilarin utilizasiyasinin mikroorganizm-
lorin kémoayi ilo apariimasi biokimyavi metoda asaslanir.Bu
metod nisbaton miirokkab olub, kimyovi,istilik vo mexaniki
proseslorlo birlikds aparilir.

Umumilikds, bork tullantilarin utillosmasi onlarm kompo-
nentlora ayrilmasi (tomizlonmasi: zanginlasdirilmasi, qiy-
motli maddalori ayiraraq ¢ixarilmasi proseslorini 6ziinds bir-
lagdirilir), miixtolif név materiallarin seperasiya ilo ayrilma-
s1, sonraki emal Gsullarmin totbiq edilmasi {igiin miioyyan
formaya salinmasindan ibarotdir.

Bork tullantilar1 asas fiziki xtisusiyyatlarins - sixliglarina,
ronglaring, parlagligina, oSlgiilorine, formasina, ozliliyiina,
kovrakliying, sathi optik xiisusiyyatlorina, magnit nifuzlugu-
na, istiliya davamligina va basqa parametrlorino gora gesid-
layirlar.

Xirdalama Cesidlomo Olgiilorina | |Zonginlosdirmo Ayirma
metodu metodu gora ayrilma metodu metodu
Parcalanma  Xolbirloma  donavarloma gravitasiya  Qgolovilogsdirma
seperasiyasi
Uyiitma Hidravlik ~ Hoblosdirma Kopiiklii Hallolunma
tosnifat seperasiya briketlogdirmo
Havadaki Magnit kristallagsma
tosnifat seperasiyasi
Yiiksok Elektrik
temperaturda seperasiya




Bork tullantilarin emal texnologiyalarinda faydali qazinti-
larin gixarilmasi zamani tosadiifon ¢ixarilan stixurlar: vo ga-
zmtinin tarkibindan samarasiz hissalori, tikinti konstruksiya-
larmin vo momulatlarin utillosmasinds, slvan vo gara metal-
larin lomlarinin garigiqlarinin, yanacaq vo metallurgiya slak-
larinin, kdmiiriin zonginlosdirilmasi zamani yaranan tullanti-
larin, bozi sonaye slaklarinin, rezin vo plastmas tullantila-
rin,agac emali tullantilarinin,pirit galiglarinin,fosforgips vo
basga bark tullantilarin emalinda xirdalama prosesindon ge-
nis istifads olunur.

Bork tullantilarin emalinin asas texnoloji gostariciloring
xirdalanma daracasi va elektrik tutumu aid edilir.

Avadanliglarin tasnifatina asasen bark tullantilar1 dogra-
maq U¢iin xirdalamaq tisulundan istifads edilir. Xirdalanma-



da asagidaki avadanliglardan istifads edilir vo onlar bir-bir-
lorindan névlarine goéra farglonirlor:

Parcalamaq vo sindirmaq tosiri yaradan xirdalayicilar.
Bunlara yanaqli, konus sokilli, disli valkalar vo basga
xirdalayicilar aid edilir;

azmok tasiri yaradan dograyicilar-hamar valkali xirda-
layici, tfiiqi, saquli.diyircakli-dairavi dayirmanlar aid
edilir;

stirtinmaklo azmok tasirli xirdalayicilar. Bunlara das
xirdalamagq tigtin masin, diyircokli-nimgali, kiira-dairs-
vi,muncuglu va basga doyirmanlar aiddir.

Zorbs tosirli xirdalayicilar-¢okicli xirdalayicilar,saxtali
dayirmanlar, dezintegratorlar, morkozdongagma,bara-
banli va gazselli doyirmanlar aid edilirlor.

Zorbali siirtinmoli vo tikanli xirdalayicilar-titroyis-
li,pla- netar vo basqga doyirmanlar.

Basqa xirdalayicilar (puasson, misar vo b.)

Islonmis akkumulyatorlarm emalindan alinan qurgusun
torkibli lomlar vo tullantilar qurgusun almagq ti¢iin asas
monbalar hesab olunur. Akkumulyator lomlarini metal-
lurgiya mohsullarina gevirmok {igiin xirdalanmadan,
tosnifatdan vo separasiyadan istifads edilir. Belo halda
3 separasiyadan: quru, hidravlik vo agir miihitdan isti-
fads etmok totbiq olunur.

Akkumulyator lomunun agir miihitds separasiyasi xari-
ci 6lkolorda genis totbiq edilir. Iki agir miihitdon istifa-
do edilir: siini

yaradilan va suspenziyada 6z-6ziins yaranan. Agir mii-
hitdo separasiyadan istifado etmoklo daha miiasir tex-
nologiya osasinda yaranmis suspenziyani 2 sxem iizro
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ayirirlar. Akkumulyatorun emalindan ayrilan nazik dis-
persli qurgusun sulfat oksidi agirlasdirict miihit kimi
istirak edir. Belo texnologiya ilo lomda olan qurgusu-
nun 99.4% ayirmaq miimkiin olur.

Miixtalif nov sonaye tullantilari igarisindo hacmina goro
birinci yerlordo metallarin oridilmosi zamani yaranan slak,
kil (metallurgiya slaklar1) vo bork yanacaglarin yandiriima-
sindan alinan (yanacaq slaklarr) tullantilar tutur. Metal slak-
larin miqdart ¢ox olub, har 1 ton ¢uqun istehsali zamani
0,4/0,65 tona godor slak yaramir. Tullantilart basdirmag
tiglin ayrilan sahalor mohdud oldugundan, tullantilarin util-
losdirilmasi iqgtisadi noqteyi nozordon perspektivli vo vacib
sayila bilor.




Slak metallarin oridilmasi va bark yanacagin yandirilmasi
zamani yaranan das vo siiso sokilli bark maddodir. Metallur-
giya prosesinds slak miihiim ohomiyyot kosb edir, sobada
yaranan gazlarin zsharli tasirindon metali qoruyur, aridilon
metalin sathinds iizon asgarlar1 udur vo metallarin aridilmasi
zamani1 miixtalif fiziki-kimyovi proseslordo istirak edir. Me-
tal slaklar sobaya verilon flyus, filiz vo yanacagin tarkibinda
olan agqarlarin arasinda gedan kimyavi reaksiyalar naticasin-
do yaranan mohsuldur. Metallurgiya prosesinds istirak edoan
maddolorin torkibindon asili olaraq slak tursulu, golovili
(esasli) va neytral olur.

Slaklarin axicilig1 va arimoa temperaturu onlarin asashigin-
dan asihidir. Ona gora arintidon slakin emali zamani bu ko-
miyyatlor asas texnoloji xiisusiyyatlori miiayyan edir. Slakin
basga xiisusiyyatlori onun sixhgi, kimyavi torkibi va barkli-
yidir.

Metallurgiya slakinin kimyoavi torkibi alinacaq poladin
markasindan, istifads olunan filiz va flyusun tarkibindon asi-
liolur.

Slakin torkibi, %: silisium oksid 35-47, aliiminium oksidi
916, kalsium oksidi 30-50, 2-14 magnium oksidi, 3 oksida
godar mangan va 0,7 oksida godar domirdan ibaratdir. Slvan
metallarin slaklarinin tarkibi mis, kobalt, nikel, sink, qurgu-
sun, kadmium va nadir metallarin oksidlorindan ibaratdir.

Sonayeds slaklardan istifado etmok tigiin boyiik tacriiba
toplanmigdir. Qara metallurgiya slaklarinin utilizasiya istiga-
motlari sokilds gostorilmisdi
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Sakil. Qara metallurgiya slaklarindan istifado
olunmasinin asas istiqamatlari.

Slak, yiingiil domirbeton konstruksiyalarinin, istiliyi izol-
yasiya edon tikinti materiallarinin vo sonayeds basga mag-
sadlar tigiin, eloca do yol ¢okiliglorinds qiymotli xammal Ki-
mi istifads edilir. Onlardan yiiksok markal1 sement, slagport-
landsement, giibro vo basga materiallarin istehsalinda istifa-
do olunur.

Sement sonayesi slakportland sementinin istehsalinda su-
da vo havada barkliyini itirmoyan yapisdirici, aktiv mineral
olavs kimi slakdan istifads edir. Klinkerin (shong va gil gari-
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s1igmin bismoya godar yandirilmasi) domna donavarlosdiril-
mis slakinin vo gipsin (CaSO4-2H20) xirdalanmasindan
slakportland sementi alinir.

Slakin torkibindoki aktiv maddalor sementin texniki xas-
salorini yaxsilasdirir, ondan hazirlanan tikinti konstruksiya-
larimin keyfiyyatini va borkliyini artirir. Bu, yoni slakin torki-
bindaki aktiv maddolar biitiin domirbeton konstruksiyalarin
80% toskil edon B-25 sinfindon olan portlandsement istehsa-
11 ilo miigayisada 5% Xarclorin azalmasina imkan yaradir.

Sement istehsalinda domna slaklarina olan talobat 0 gador
yiiksokdir ki, catismamazliglara baxmayaraq, metallurgiya
slaklarinin (konvertor, ferroarinti, marten va b.) calb edilmo-
si tigtin islor aparilir.

Sementin hazirlanmasinda doanavarlogdirilmis slaklardan
da istifado edilir. Hazirda biitiin metallurgiya zavodlarinda
slaki denavarlosdirmak {igiin qurgular vardir.

Slakin donavorlogdirilmasi oridici agregatin yaninda, ya-
xud konardaki qurguya slak orintisinin ¢alovlarda nagl edil-
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moasi ilo hayata kegirilir. Halalik slak kiitlasinin asas hissasi-
nin danavarlogsmasi sobadan konar hovuzlu vo barabanli qur-
gularda, hidro-navalgalarda emal olunur. Bu qurgularda sla-
kin xirdalanmast su yaxud hava-su axini ilo aparilir. Qurgu-
larda kiillii migdarda, sonradan tomizlonmasi vacib sayilan
sudan istifads olunur.

Texnoloji prosesds suyun maye slak ilo kontaktinda bu-
Xar-gaz garigig1 yaranir, bu isa atraf miihito manfi arzuolun-
maz tosirlor gostorir.

Slakin donavarlosma tisulu bir sira ekoloji problemlor ya-
radir. Proses zamani yaranan tullanti gazlarin torkibinds tok-
siki maddalar va toz, dairavi suda shang, tiosulfatlar vo am-
monyak olur. Belo torkibli sulart su hévzalorine axitmaga
icazo verilmir. Ona gora donavarlosdirmo qurgusunda slave
sular1 vo yaranan gazlari tomizlomok ti¢iin tomizloma sistem-
lori olmalidir, bu iso hazir mohsulun bahalasmasi ilo natica-
lonir.
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Yiingiil beton olan slakbetonda yumsaldict doldurucu ola-
raq slakdan istifads edilir. Bununla belo qum avozins xirda
donavar slak, boyiik doldurucu avazins iss tiks yanacaq slak-
larindan istifado edilir. Armaturlu slakbetonun hazirlanma-
sida torkibinds 3%don ¢ox olmayan slakdan va 3%dan gox
yanmayan komiiriin hissaciklori olmamalidir, bels ki, bunla-
rin torkibds yiiksok migdarda olmasi armaturun korroziyaya
ugramasina, konstruksiyanin moéhkamliyinin asagi diismasi-
no sabab olur.

Yiingiil betonlarin va konstruksiyalarin, eloco do istilik
izolyasiyal1 ortiiklorin istehsalinda termositdon (slakli pem-
za) istifado edilir. Siini masamoli doldurucu olan termosit-
metallurgiya slaklarimin kopdiiriilmasi, onlarin ani olaraq
mohdud miqdarda su ilo soyudulmasi, ardinca kristallagdiril-
masi va sixilma ilo mosamali olan bir kiitlodir. Termozit dol-
durucu kimi yiingiil betonlarin vo termoizolyasiyali tikinti
materiallarinin hazirlanmasinda istifado edilmasi binani oha-
to edon konstruksiyanin kiitlosinin karpicli tikililorlo miiqayi-
sads 1015% azalmasina va 15-20% az sement sorf olunmasi-
na sabab olur.

Mineral pambiq istehsal etmok {i¢iin xammal olaraq me-
tallurgiya slaklarindan istifado edilir. Pambiq diametri 7
mkm godor, uzunlugu 2-10 mm olan mineral liflordan ibarat-
dir. Yiiksok masamaliliyi, istiliys,suya,saxtaya davamliligi,
kimyavi tobisti mineral pambigin qiymotli xammal olmasini
tomin edir. Sixlig1 50-300 kg/m?® mineral pambigin istilik ke-
giriciliyi 0,125-0,209 kC toskil edir.
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Mineral xammal istehsal etmok ii¢clin xammal olaraq sili-
sium oksidi va giltorpaq ilo zongin olan tursulu domna sla-
kindan, eloca do vargankali vo marten slaklarindan istifados
edilir. Pambiq istehsali sirnagli maye axinmin kigik axinlara
ayrilib sonradan dartilmasi prinsipine asaslanr.

Mineral pambiq istehsal etmok {igiin ilk slak arintisindon
istifado olunmasi daha samarali hesab olunur.

Kiildan istifadonin imkanlarint vo istigamotlorini miioy-
yan etmok ti¢lin onun fiziki va kimyavi xassolori dyranilma-
lidir. Kiiliin kimyavi torkibi onun goalovilasdirma xiisusiyys-
tini miioyyan edir. Fiziki xassalori iso (dispersiya, barklik,
hidravlik kegiricilik, sixliq, sixlagsma, apariciliq xiisusiyyatlo-
ri) onun osasinda alinan tikinti materiallarinin barkliyini va
istismar xiisusiyyatlorini miioyyon edir.
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